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���� 2z¡¢�£�ux¤��¥46��

¦ 2��§6�Q¨5VW�X 1m

2��M� 1R

�©����ª���������«�2¬,

-./�x®�£L7¯$����H���kl

��2°±� 1R 1²+���2*+³´���

��

����	
	

���������	

� 54�� 8�µ$¶$�kl�w·¸Q¨�¹

cº52
�cº� 1R�»5'z(¼½��

¸¾����'z(¼½�'z(¤�¿ÀÁK¦

Â� COP�8��ÃÄ6�ÅM2�	kl�z(

3.012H ���kl�z( 6.292N ���kl�

'( 0.8382z( 2.62I Æ�'(� 3.292z(�

3.1�·Ã6����ÇÈx® 1kWh� 3.6MJ2LPG

�Éº2.0747kg/m

3�50.2MJ/kg5¬Ã6�ÃÄ6

��

� 5��	kl��2ÊQ�'(�78ËÌ�

� 2� �� !�"#$%&

���� ��� ������������

 !!"�#�$% !!&� � '� ('!)'�

 !!&� � (% !!&�'�$(� !�

 !!&�'�$"% !!&�'� "� ('!)'�

 !!&�'� &% !!&�"�$!� '$()$�

*+,-�

 !!&�"�$$% !!&�$!�$!� ('!)'�

 !!&�&�$#% !!&�&� &� $&.) �

 !!&�&� .% !!&�$$�.� #.)$�

 !!&�$$�/% !!&�$$�'!� $$!)'�

 !!&�$ �$% !!.�(� � $&!)&�

0 123,-

 !!.�(�'% !!.�.�&� $'").�

 !!&�/�$% !!&�#�  � $$$)&"�

 !!&�#� '% !!&�$!�$ � $'$) (�

 !!&�$!�$'% !!&�$$�'!� $(&)""�

 !!&�$ �$% !!.�$�$/� $(#)((�

 !!.�$�$#% !!.�(� � $&')#(�

 !!.�(�'% !!.�&�(� $(()! �

4 123,-

 !!.�&�"% !!.�.�'$� $'$) (�
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20ÍÎÏ�ÐÑ2PQ�RSTU5Ò¨�GÓO

�Ô����´��ÕÖ����z(¼½�

33.3MJ/m

2 ��M2×Ø_ÙeÚ�ÛBÜÝ�Þ

¨'z(¼½�� ßà¾� 460MJ/m

2 �á6

7.2â����

� 6� H���kl��2'(Q��%&��

;86�Wãä�åÚ��786����æç5

6�µ�ä�ª�ÃÄ62'z(¼½�èé��

�L2êëeÚ�ÛB����ì'(¼½��Ã

í6�����·¸Q¨��'z(¼½�PQ�

z(¼½�3��M218:004�î 9:00ï�GÓ

O�Ô����´�29:004� 18:00� 27Í�z

(�786��� 2006Þ� 16.96 MJ/m

2�Þ¨'

z(¼½ßà¾ 460 MJ/m

 2� 3.7â2Ò¨�G�ð

ìñòó�tL��ô¨õ�z(�NO���

2007Þ� 45.32MJ/m

25�Mßà¾� 9.9â5��

��� 7� N���kl�� 8ö�z(211ö4

� 4öï�'(�786��÷t·¸��ì2�

¨Q�
cLÏLM�ø��5L����·¸Q

¨��z(¼½� 1.91MJ/m

22'(¼½� 51.98

MJ/m

2�ù·��5 53.89MJ/m

2�����$�b

� �ßà¾ 390 MJ/m

2� 13.8â5���2006Þ

�P�z(�ú	û�üôýþ 27Í"��78

6�ÕÖ��M22007Þ�P�GÓO�´��Õ

Ö���L
c�ã��ÖL����� 8� IÆ

��mkn�ÔM2
��cº��^�´��³

���ÕÖ����12ö4� 3öï��
c

R�»¾L 17.5Í�º���6����z(¼

½�22.94MJ/m

22'(¼½� 2006 Þ 12 ö4�

2007Þ3ö��22.05MJ/m

222007Þ11ö4�2008

Þ 1 ö� 23.31MJ/m

2����2007 Þ5	
��

�ì� 2008 Þ�Ò¨�'(�������6

����ì22006Þ 12ö22007Þ 1ö�'(¼

½ 1388.8MJ�á6 2007Þ 12ö22008Þ 1ö�

2687.1MJ5� 2��'(¼½5������Þ¨

'z(¼½��22007Þ� 1Þ¨�¾�8��52
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� 8� I�� '()*$+,-./-.40123

29.8 MJ/m

2�2b� �ßà¾ 390MJ/m

2� 7.6â

5���

���y�´��ÕÖ2'(¼½L�����

��2PQ�z(¼½�����2RSTU�Ò

¨�z��M����¬�ÔMz(¼½��

�#Ë��ÕÖ5�������
���52Ù

eÚ�ÛB���� !����kï���"o

�Ô����Ö³#ü����ÕÖ5����

������������	

Y �$�%³cLãL��R�%&R5é'(

O2%&R�)� 1*¨� 20+�»¾�,ô-�

�»621R��BÀ�6� 72�BÀ4��»¾2

%�¾2%�¾2.Ý/0�ÃÄ6��� 9�µ

�¾�����	kl�t�ÄíML÷4��Q

¨� 2006Þ 1ö 2R18R2H���kl� 2007

Þ 2ö 3R12ö 9R2N���kl5 IÆ� 2007

Þ 1ö 31R12ö 6R������Q¨��'(

�2�	kl5 H���kl��78ËÌ2N�

��kl�� 19Í"��üôýþ2I Æ��mk

n�2��ÔM�^�´��ÕÖ���������
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34�5�6762WÏ 50mm�859:;<

�WÏ 2000mm12400mm ��»cº�cº0�

�	kl 1.3Í2H���kl� 1= 1.5Í22=

0.7Í2N���kl 1.6Í2IÆ� 1.1Í�2cº

0��>÷��?@5KÁBA@�cº0�67

��52�	kl 0.2Í2H ���kl 0.3Í2N

���kl 0.4Í2IÆ� 1= 0.2Í22= 0.1Í�

���G�B�£4��zCS�D�$��ÕÖ

5����WÏ 1200mm�cº0�2H���k

l�� 0.1Í4� 0.6Í2N���kl�� 0.3Í2

I Æ�� 0.3Í��M2E
¨�cº0³Fì�$

��ÕÖ5����»G�cº��LH!#$�

���

��
���������	

Y � 10�PQ�
�c����µ$¶$����

BÀ�I��J�ÊQ5,K�2�$�%³c

LÏL��%LR�)� 1*¨��»6�ÅM2

�	kl� 2006Þ 8ö 15R121R2H���k

l� 2006Þ 8ö 3R19R2N���kl� 2007

Þ 7ö 25R131R2IÆ�� 2007Þ 8ö 5R1

11R�ÕÖ����z(�78�2�	kl�M

R 30Í"�2H ���kl� 9:00 4� 19:00 �

27Í"�2N ���kl�GÓO�3�2I Æ�

mkn�2��ÔM 8ö 5R� 1R�3�����

34�5�cº0�67��52�	kl 0.2Í2

H���kl� 1=5 2=�N6� 0.8Í2N��

�kl 0.9Í2IÆ� 1.7Í�2IÆ�«�	O��

��L2cº0��5P£÷��?@5KÁBA

@�cº0�67��52�	kl 0.2Í2H��

�kl 0.0Í2N���kl 0.2Í2IÆ� 1= 0.2Í2

2= 0.0Í����WÏ 1200mm�cº�	
��

52H���kl�� 0.0Í4� 0.5Í2N���

kl�� 0.2Í2I Æ�� 0.9Í��M2ÊQ5,

K�E
¨�cº0³Fì�$��ÕÖ5����Y

�����������

Y ÊQ�'(¼½������QR56�2�S

��ªLç1�$��� 11�%&R;<� 1*¨

��»¾4�Tì�24 U� 1 R��S��ª�

�V5ù·���ª2µ�Q¨�¹cº5
�

cº��»¾����'(� COP�çW6����

�	kl��2¬,-./�¥®�£�X
�

�M2�û�Y¹������ì)ì�����I

���
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"1 23456 ���������

78 9:88 :888 78; 9:88;

����

78;9:88;:<88; 9:88

"1 9 =>�; : =;
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ÆÎ¹� ������6�Q¨5,Z��M2I Æ�

mkn�[lô¨LfJ�B��Ô��\]��

�Q¨� 2007Þ 1ö 29R12ö 4Rï���»

¾����

Y �	kl�� 430.3Wh/m

22H ���kl��

357.8Wh/m

22N���kl�� 307.9 Wh/m

22IÆ

�� 304.1Wh/m

25�M2'(�^Q56�4��

!_��2�S��56�'(Î¹����`�

����5����Q¾L 0.74� 1.0�º�kl

��2��a�Å���b&Q� 300Wh/m

2�º

��S��L�$c2���º�
c�ÐN�5

L���ÕÖ5����Y

������������ Y

Y !d�e�f¦#$���Zg5DZ�h!�

kl�eÚ�ÛBÇÈ��»¾�Îãij&z�

kl5���5 H ���kl2N ���kl2I

Æ�GÞ¨�klw��ÇÈ6�eÚ�ÛB��

12����H���kl�22=�ñòó56�

2006Þ 11ö4�786����ì2��kµ�«

�eÚ�ÛBL����'z(k¬�eÚ�ÛB

�ij&z�kl�	O2H���kl� 23.8â2

N���kl� 29.7â2IÆ� 21.7â����IÆ

�*+�2l�m�¤��786����5³�

M2ij&z�kl�	O 66.9â����l��

�Éno�Ô�'z(¼½���55³�2*

+¤���kuxpq�l�my³rQ���5

�1��

Y w��eÚ�ÛBÇÈª�2ij&z�kl�

68.4GJ/ØõkÞ�	O2�	�"�����L H

���kl� 31.7GJ/ØõkÞ2N ���kl�

23.7GJ/ØõkÞ2ï��s�mknL�� IÆ��

38.39GJ/ØõkÞ5 56.1â5�M2#ü�ÙeÚ�

ÛB����æç56�2wt�»¾� 47.6GJ/

ØõkÞ���
6)�

!�"���#$%&	

Y �¸¾4������ÃÄ�´��J�N�

����

����

����	
��

�� ��
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���
�����

� 11� �������	
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>?=@

A>=<

B@B=?

@<=C

<=<

@<B=B

@;B=D

@E@=<

@>;=C

@C?=D

@<B=D

< ;< @<< @;< B<< B;< ?<< ?;< A<< A;< ;<<

FGHI�J

KGHI�J

LM

	NOPQ�J

�RSTUIVWXYZ[\]^_`

aPbcde fg hicjkl

� 12� 
���������

�uv�´����$ï�³Kw�xyn�Ô�

�z{¸��Ô������uvL´¯$��

���L2|²�}~��	�´�������2

·¸ÕÖ4��������´�������

��ü·Ã��M2Îã���¦#$��

� �
oi

KSq �� �� (1)

o
S

KS

Q �
Y

(2)

q���[W]
o

S �V

W�X[m

2

]

i

� �
cY
o

� �¹

cY

KS ��ù���m

[W/K]Y

Q � �  � � �

[W/m

2

K]Y

H�����

N����� I� �

�	��
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(1)2(2)4��¸6�
�¹cº05�S��ªÔ

M2���m�Tì���Îã����Y

]/[

][

]/[

2

23

0

23

0

2

KmW

K

mW

i

i

i

i

����

���

�	
��

�

�

�

�

�

Y
(3)

¦ 3�ÃÄ�J2� 13�ÃÄÕÖ������

�L"·��4�ÃÄ6�¾�����S��ª

56�2kl��7¯$���x®�'(¼½2

t�4�����çW6����Type1� ����

S��ª�uv�´�� 1 *¨��»¾2Type2

� Type1�ÔM��y62�[n����çWË

Ì2·¸�Ô����$�eÚ�ÛBÇÈ�3�

S��562ÊQ� 11ö4� 3ö�2�¸RÎ¹

4�ÃÄ6�¾���¾56����Type3 �R

S4����çW6��Ò¨�3�·Ã�2
�

�cº�y���R5�����221�004�î

6�00 �cº�.Ý/0��»¾ÔM�A- 0.2

Îã�R�3�8��ÃÄ6�¾���¾����

Type3-2 � Type3 �#������12Ò¨�'

(�786�2êë�
cL�ã6��Ô��6

�R�3�·Ã����IÆ� Type32Type3-2�

�2mkn4���ª���ô���ª56� 1

t 69W56�·Ã6����|²´��·Ã��2

Type3-2 �"·���¾5<�¾L��$�ÕÖ

5����

������

Y z´�%³l�ÜÝ���×Ø_ÙeÚ�ÛB

ÜÝ���no����5Ï#Ë���kl��

�a�ÅO��Þ·¸�ÕÖ4�Îã��DL�

�$��Y

�
��PQ³ÊQ³cº0L÷�2»G�c�

���Ð�$��Y

����y55³�2RSTU�Ò¨�GÓON

�"o�ÔM×Ø_ÙeÚ�ÛBÜÝ�Þ¨'z

(¼½ßà¾�á6� 3.7%4� 13.8â5�M2Ù

eÚ�ÛBL !����

�

���

���

���

���

���

���

��	

��


���

�

�
�

�
�

�
��

�
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����� ����� �����������	�� ������ ����� �����	�

� ���

����� 	
�������������������

�������	
�������������������

����� ��  �� ! �"#�$%��

����! &��'���())*+())��,-�./�0123����45��$%�

����!������! �36&�789:;<2�3���$%��

�����

N ����� I� 	

����� ����� �����	�� ������ ����� �����	�
�
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���
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�
	


�

�����	��

� 13� ���������

Y

Y

�·¸ÕÖ4������ÃÄ����2Ò¨

�RSL��ô¨�2
�L'(�£�ü��L

�1�$���{ù�2"·��4�ÃÄ6��

���5ù�ÕÖ5����Y

|����56�2����y#Ë�kl�c

���5eÚ�ÛBÇÈ��¸ÕÖ�����52

Kw�kl�·¸ÕÖ4�������ÃÄ�

´�2ÃÄ�J���n�u ����5�2W

�"J�£�¡��Ô�uv�£¢£�uvL^

Q����Y

¤æçk¥8¦§¨Y

1)kl�×Ø_ÙeÚ�ÛBÜÝ5©ª:«¬J

t!d��kÙeÚ�ÛB¤21999.11Y

2)®Ï¯°�:wt�kl 80 h�á±56�eÚ�����
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�ÛBÇÈª��Q¢£}² á±kl�³n5

8´~eÚ�ÛBÇÈª,Ri!d�e��µ¶

¦·,No.603,pp.93-100,2006.5Y

3)¸i¹º�:z{·¸�Ô�h!kl�no�

�»z{¼½¾J�¿��xyY µ� 4#�ün

�ÀÁ�N�� ,Ri!d�e�ÂÃÄÅÆ

·,pp.283-284,2006.9Y

4)ÇSÈÉ�:������¸¼½��8n�

¿��xyY µ� 3Y EK�kl�á����

����¸ÕÖ ,Ri!d�e�ÂÃÄÅÆ

·,pp.1-2,2006.9Y

5)RùÊË�:���Ìj��ÍÎJå-��!

"6�'(¼½ÏÁ�7©6�kl��Þ·¸Õ

Ö�çÐ,Ri!d�eÑÂÒÓ· Vol.13,No.25, 

pp.207-211,2007.6 

6)ECCJ «¬JtÙeÚ�ÛBÔJÀBÕB/Ö

B�ÔM,k��·×xyó:uØ8eÚ�ÛBÙ

·ÞÒ 2001ÞÚ��BÀ

Û��ÜÝ�2Þãxy
ßà 2Þ�áRùÊË

â�ßà¶¦ÅÆ���

Y 'Ê����ãÞ5�����¯��&�RL

ä�ï�å�|Þ�æ�Ñ�N�R³E�2¸�
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